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odpowiedzialnosci za takie serwisy, a korzystanie z nich moze podlega¢ szczegétowym warunkom.

Publikacja stanowi raport opracowany przez firme Mott MacDonald Polska Sp. z o.0., w zakresie
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1. Streszczenie

Ponizszy dokument jest koreferatem wybranych fragmentéw Ostatecznego Studium Wykonalnosci dla
przedsiewziecia ,System Gospodarki Odpadami dla Miasta Poznania” opracowanego przez SOCOTEC
Polska Sp. z 0.0. Rozwigzania zaproponowane w powyzszym dokumencie sg poprawne i w wielu
obszarach zoptymalizowane. Nasze uwagi jako Doradcy Technicznego nalezy odbiera¢ jako uscislenie
pewnych kwestii poruszanych w Studium.

Nasze propozycje dotyczg w szczegolnosci analizy popytu na odpady z uwzglednieniem zmian otoczenia
jakie wystgpity po przekazaniu Studium. Na dzien przekazania tego dokumentu nie zostala podjeta
ostateczna decyzja przez Miasto odnosnie ujecia w bilansie odpadéw dostepnych dla instalacji takich jak
osady sciekowe oraz frakcja energetyczna z sortowania zmieszanych odpadéw komunalnych czy odpady
komunalne z gmin osciennych.

W trakcie realizacji niniejszej pracy uzgodniono wstepnie model wspoipracy pomiedzy planowang
instalacjg a odbiorcg ciepta w Miescie. Ostateczne ustalenie zostang jednak podjete w terminie
poézniejszym.

Biorgc pod uwage kwestie poruszane powyzej (brak ostatecznych uzgodnien na dzien przekazania
niniejszego raportu) zwracamy uwage, ze raport nie zawiera ostatecznych wielkosci dotyczacych ilosci
unieszkodliwianych odpadow jak rowniez wynikajgcych z tego produkcji ciepta i energii elektrycznej.

2. Wstep

21 Wykaz dokumentéw i innych dziatan bedacych podstawa opracowania raportu

Podstawg do opracowania raportu z doradztwa technicznego w zakresie dla przedmiotowego projektu

byto:
Ostateczne Studium Wykonalnosci z dnia 31.01.2011 r. wykonane przez Socotec Polska Sp. z 0.0.
Uwagi JASPERS z dnia 1.10.2010r. oraz 25.11.2010 r.
Ustosunkowanie sie do uwag JASPERS przez Socotec Polska Sp. z o.0.
Plik Excel dotyczacy zatozen dla prognozy odpadow oraz przeprowadzonych wyliczen strumienia
odpadéw dla poszczegélnych wariantéw analizy opcji wykonany na potrzeby Projektu przez Socotec
Polska Sp. z o0.0.
Dokumentacja z badan odpadéw komunalnych z terenu powiatu poznanskiego w okresie maj —
listopad 2009 realizowanych w ramach zadania p.n.: ,Przeprowadzenie badah sktadu i wtasciwosci
odpadow komunalnych wytwarzanych na terenie powiatu poznanskiego” wykonanych przez Socotec
Polska Sp. z 0.0. oraz Laboratorium Chemiczne przy Urzedzie Miasta Stolecznego Warszawy
Decyzji Prezydenta Miasta Poznania z dnia 15 kwietnia 2010 r. nr OS.V/7684-440/09 o
srodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsiewziecia polegajagcego na budowie instalacji
termicznego przeksztatcania frakcji resztkowej zmieszanych odpadéw komunalnych (instalacja)
Lista komentarzy dotyczaca aspektow finansowych do przyjetych zatozen i metodologii zastosowanej
w Ostatecznym Studium Wykonalno$ci dla przedsiewziecia ,System Gospodarki Odpadami dla Miasta
Poznania” ze stycznia 2011 r. — przygotowanych przez Doradce Finansowego
OPINIA dotyczagca zasad odbioru ciepta i energii elektrycznej przez DALKIA Poznah ZEC SA z
planowanej do realizacji instalacji termicznego przeksztalcania frakcji resztkowej zmieszanych
odpadéw komunalnych (instalacja) - Prof. zw. dr hab. inz. Edward SZCZECHOWIAK Politechnika
Poznanska ¢ Instytut Inzynierii Srodowiska
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Memorandum w sprawie uwag do struktury prawnej przedsiewziecia i wyboru partnera prywatnego —
przygotowane przez Doradce Prawnego

Spotkania z potencjalnymi partnerami prywatnymi oraz bankami: 07.03.2011r., 08.03.2011r.,
10.03.2011r., 11.03.2011r.

Spotkania z przedstawicielami Beneficjenta 17.03.2011r., 21.03.2011r.

Spotkanie z przedstawicielami DALKIA Poznan S.A. w dniu 29.03.2011r.

Przedmiot doradztwa

W celu zapewnienia wsparcia Beneficjentowi — Miastu Poznan, realizujgcemu projekt pt. ,System
gospodarki odpadami dla Miasta Poznania”, umieszczony w Indykatywnym wykazie projektow
indywidualnych PO Infrastruktura i Srodowisko (projekt nr POIiS 2.1-13), Ministerstwo Rozwoju
Regionalnego powotato zesp6t doradczy skladajgcy sie z przedstawicieli MRR, Doradcy Prawnego,
Doradcy Ekonomiczno-Finansowego oraz Technicznego, jak réwniez przedstawicieli Beneficjenta.
Zadaniem zespotu jest doradztwo w zakresie przygotowania oraz przeprowadzenia procedury wyboru
partnera prywatnego na podstawie przepisu art. 4 ust. 2 ustawy z dnia 19 grudnia 2008 r. o partnerstwie
publiczno-prywatnym (Dz. U. z 2009 r., Nr 19, poz. 100, z p6zn. zm.) w trybie dialogu konkurencyjnego.

Przedmiotem doradztwa technicznego jest:

udziat Doradcy Technicznego w testach rynkowych;

weryfikacja zatlozen operacyjnych, technicznych i technologicznych, w tym m.in. zalozen

przychodowych w zakresie energii cieplnej i elektrycznej, zatozen kosztowych, nakladéw

inwestycyjnych, parametrow technicznych i technologicznych przedstawionych w przygotowanych
przez Beneficienta dokumentach tj. Studium Wykonalnosci dla Projektu ze szczegélnym
uwzglednieniem:

— rozwigzania w zakresie systemu zatadunku paliwa (odpadéw) do miejsca spalania — pieca, jego
konstrukcji oraz efektywno$ci procesu spalania wraz z systemem rozruchowym obejmujacego
przede wszystkim dob6r paliwa i palnikbw rozruchowych oraz rusztu paleniskowego wraz z
systemem odbioru zuzli i popiotéw paleniskowych,

— rozwigzania w zakresie efektywnosci odzysku energii cieplej uzyskiwanej podczas procesu
spalania odpadow, w tym doboru kottéw oraz pierwotnych i wtornych systemow odzysku,

— rozwigzania w zakresie efektywnos$ci generowania energii elektrycznej uzyskiwanej podczas
procesu spalania odpadéw, wyboru turbiny i generatora energii elektrycznej,

— rozwigzania w zakresie kontroli procesoéw technologicznych i ich wptywu na funkcjonowanie catego
zakfadu TPOK i srodowiska naturalnego,

— rozwigzania w zakresie oczyszczania spalin, zwlaszcza zastosowania odpowiednio wydajnych
systemow filtracyjnych i sposobu odprowadzania oczyszczonego powietrza,

— rozwigzania w zakresie systeméw przygotowania do unieszkodliwienia odpadéw pochodzacych z
procesow spalania odpadow.

przygotowanie prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng i cieplng z wyszczegdélnieniem

okreséw letnich i zimowych (prognozy popytowej i podazowej);

udziat w przygotowaniu ogloszenia o0 zamédwieniu w zakresie aspektéw technicznych i

technologicznych oraz kryteriow oceny wnioskow i ofert dotyczacych aspektow technicznych i

technologicznych na etapie przygotowania ogtoszenia, w tym ustaleniu kryteriow cenowych.

Wymienione w niniejszym dokumencie komentarze do przyjetych zalozen i rozwigzan przedstawionych w
Ostatecznym Studium Wykonalnosci w zakresie aspektéw technicznych, ktére bedg istotne z punktu
widzenia zaangazowania w Projekt potencjalnego partnera prywatnego, powinny by¢ przedmiotem
dyskusiji / konsultacji, a w efekcie ostatecznych uzgodnien z MRR, Miastem i JASPERS przed publikacjg
ostatecznej dokumentacji SIWZ.

Ponadto przedstawione w dokumencie komentarze do przyjetych zatozen i rozwigzan technicznych mogg
ulec zmianie, po uzyskaniu wszystkich, niezbednych informacji potwierdzajgcych mozliwos¢ ich przyjecia



2.3

2.4

2.5

2.6

(np. uwzglednienie osadow $ciekowych w strumieniu odpaddéw kierowanych do instalacja; deklaracja
DALKIA dotyczgca odbioru ciepta itd.).

Ponadto dalsze dyskusje z Beneficjentem oraz JASPERS moga skutkowaé¢ kolejnymi komentarzami do
przyjetych zatozen technicznych i rozwigzan.

Napotkane trudnosci podczas swiadczenia ustugi doradztwa technicznego

Ostateczna weryfikacja zatozen przyjetych w Studium Wykonalnoéci dla Projektu moze nastgpi¢ po
ostatecznej deklaracji ze strony Miasta Poznania dotyczgcej rodzaju i ilosci odpaddéw dostarczanych do
instalacja oraz deklaracji ze strony odbiory ciepta w Miescie.

Udziat w testach rynkowych

W trakcie trwania doradztwa technicznego Wykonawca wzigt udziat w spotkaniach, podczas ktérych
poruszone zostaly aspekty techniczne dotyczgce przewidzianego do realizacji w formule ppp Projektu z
potencjalnymi Wykonawcami. Udziat w spotkaniach wzieli przedstawiciele nastepujgcych podmiotéw:
E.ON, Veolia, SITA, Remondis, ZE Blachownia oraz Fortum.

Podczas spotkan przedstawiciele w/w firm poruszali zagadnienia techniczne zwigzane z:
potencjalnym strumieniem odpadow (rodzaj i ilo$¢) kierowanych do instalacji oraz gwarancji Miasta
Poznan co do jego zapewnienia,;
uzgodnieniem z odbiorcg ciepta. przejrzystych regut odbioru ciepta wytwarzanego przez instalacje
termicznego przeksztatcania odpadéw komunalnych;
przyjeciem rozwigzania instalacji 2 lub 1 linii termicznego przetwarzania odpadéw.

Spotkania z przedstawicielami DALKIA Poznan S.A.

Doradca Techniczny wziagt udziat w spotkaniu z DALKIA Poznan S.A. Na spotkaniu omawiano kwestie
wieloletniej umowy na odbidr ciepta z instalacji przez system cieptowniczy miasta nalezacy do Dalkia
Poznah S.A..

Ustalenia ze spotkania: Dalkia Poznan S.A. okre$li ilos¢ ciepta jakg gotowa jest odebrac¢ z instalacji w
podziale na sezon grzewczy oraz letni oraz zaproponuje $rednig cene ciepta wraz z warunkami jej
stosowania.

Spotkania z przedstawicielami Beneficjenta

Doradca Techniczny wzigt udziat w spotkaniu, w ktérym uczestniczyli przedstawiciele Beneficjenta.
Poruszane zagadnienia techniczne dotyczyty:
potencjalnego strumienia odpaddéw (rodzaj i ilos¢) kierowanych do instalacji, mozliwosci jego
pozyskania oraz gwarancji Miasta Poznan co do jego zapewnienia;
rozwigzan i uzgodnien z DALKIA Poznan S.A. w prawie odbioru ciepta wytwarzanego przez instalacje;
mozliwosci przyjecia rozwigzania instalacji 2 lub 1 linii termicznego przetwarzania odpadow.

3. Zalozenia dotyczgce odpadow

Przedstawione w dokumencie komentarze do przyjetych zatozen i rozwigzan technicznych mogg ulec
zZmianie, po podjeciu ostatecznej decyzji przez Miasto Poznanh w sprawie planowanego strumienia
odpadéw kierowanego do instalacja oraz ostatecznej deklaracji DALKIA Poznan S.A. w sprawie odbioru
ciepta.



3.1

Szacowane rodzaje i ilosci odpadow kierowane do instalacji z uwzglednieniem ich
wiasciwosci paliwowych

W Studium Wykonalnosci wydajnos¢ instalacji oszacowana zostata na 240 000 Mg odpaddéw na rok.
Wykonawca Studium w odpowiedziach na uwagi JASPERS z dnia 25.11.2010r. wskazat, ze ,Okreslenie
wydajnosci planowanej instalacji WtE w Poznaniu odbyto sie na drodze przeprowadzonej analizy popytu.
Analiza ta okredlita prognozowane strumienie odpaddéw wytwarzanych i trafiajgce do systemu (...).
Rozdzial generowanego strumienia odpadow zostat przeprowadzony uwzgledniajgc istniejgce instalacje
jak i planowane do realizacji przy uwzglednieniu koniecznosci znacznego wzrostu udzialu selektywnej
zbioérki w systemie, zgodnie z wymogami Dyrektywy. Wydajnos¢ instalacji zostata zatem okreslona na
podstawie prognozy wytwarzanych i trafiajgcych do systemu odpadéw oraz wzajemnych powigzan
technologicznych poszczegdlnych instalacji systemu - zawracanie odpadéw kalorycznych po innych
procesach nie spehiajgcych Standar6w. Analiza ta pozwolita na okreslenie zapotrzebowania na
wydajnos¢ instalacji nie przekraczajgcg 210 000 Mg/rok w analizowanej perspektywie. Dodatkowo do tej
planowanej ilosci resztkowych odpadéw komunalnych doliczono staly strumieri wysuszonych osadow
Sciekowych z Aquanet. llos¢ ta zostata okreslona na podstawie danych z prognozy wytwarzania osadéw
przez Aquanet (rozdziat 4.2.2 SW). Udzial gmin tworzgcych wraz z Miastem Poznan zwigzek
miedzygminny jest traktowany jedynie jako alternatywa (rozdziat 3.5.2 SW), ktérej potencjat okreslono na
ok. 25 tys. Mg/rok zmieszanych odpaddw resztkowych.”

Ponizej przedstawiono analize strumienia odpadéw na podstawie Analizy Opcji (Wariant 3) przygotowanej
na potrzeby Studium Wykonalnosci wg ktérej do przetwarzania w instalacji przewidziano:
1. Strumien:
a. zmieszanych odpadéw komunalnych z miasta Poznania ($rednia z lat 2015 — 2039 ponad

170 tys. Mg/rok; min. 160 tys. Mg/rok, max. 185 tys. Mg/rok; strumien odpadow

zmieszanych bedzie zalezat od selektywnej zbiérki odpadow);

b. frakcji energetycznej wydzielonej w procesach odzysku odpadéw surowcowych, odpadow
wielkogabarytowych oraz z rozbiérki /remontéw (Srednia z lat 2015 — 2039 ok. 30 tys.

Mg/rok; min. 19 tys. Mg/rok, max. 33 tys. Mg/rok):

o ilosci odpadow frakcji energetycznej zalezg od osiggnietego poziomu selektywnego
zbierania odpadéw — zgodnie z zapisami prawa przyjeto wzrost ilosci odpadow
zbieranych selektywnie, w tym zgodnie z zapisami dyrektywy 2008/98/WE przyjeto,
ze do 2020 roku nastgpi przygotowanie do ponownego wykorzystania i recyklingu
materiatdw odpadowych tj. papier, tworzywa, metale, szkio do 50%, jak réwniez
nastgpi wzrost poziomu selektywnego zbierania odpadéw t.. odpady
wielkogabarytowe, z remontéw/rozbiorki, odpadéw zielonych, niebezpiecznych;

c. wysuszonych osadow sciekowych w ilosci 30 tys. Mg;
2. Wartos¢ opatowa dla catego strumienia odpadéw kierowanego do instalacja oszacowano na 9,1

MJ/kg w tym:
e warto$¢ opatowa dla zmieszanych odpadéw komunalnych z miasta Poznania — okoto 8700
kJ/kg

e wartos¢ opatowa dla osadéw sciekowych wysuszonych do 90% s.m. - okoto 12 000 kJ/kg.

Tabela nr 1 Strumienie odpadéw kierowanych do insta  lacji wg Studium Wykonalno  $ci

llo$¢ odpaddéw w poszczegoblnych latach w Mg
: , Srednia
Rodzaj odpadow 2015 2020 2025 2030 2035 | zlat 2015
— 2040"
Odpady wytworzone na terenie 25036 | 270092 | 279677 | 287389 | 293845 | 282145
miasta Poznania
Zmieszane odpady komunalne z
terenu miasta Poznania 184 697 160 415 165 481 170 210 174 194 170 480
przeznaczone do instalacja
Frakcja energetyczna wydzielona 19346 | 30295 | 31277 | 32043 | 32667 30 437
w procesach odzysku,




przeznaczona do instalacji, w
tym:

- odpady frakcji energetycznej z
odzysku odpadéw surowcowych*

14 465

25148

26 081

26 837

27 474

25277

- odpady frakcji energetycznej z
instalacji kruszenia i odzysku
odpadéw budowlanych*

2216

2312

2398

2 467

2526

2420

- odpady frakcji energetycznej z
instalacji demontazu odpadoéw
wielkogabarytowych

2 665

2835

2798

2739

2 668

2739

Osady sciekowe (wysuszone)
przeznaczone do instalacji*

30 000

30 000

30 000

30 000

30 000

30 000

Razem strumie n odpadéw
kierowanych do instalacji

234 043

220 710

226 757

232 253

236 862

230917

1) ilo$¢ odpaddw rozszerzono o rok 2040

* odpady wytwarzane w instalacjach odzysku odpadéw; dla odpadéw tych istnieje potencjalne ryzyko mozliwosci ich skierowania do
instalacja

Zrédto: plik Excel Analiza opcji (Wariant 3) wg Socotec Polska Sp. z 0.0.



Na wykresie ponizej pokazano rozklad poszczegdlnych strumieni odpadéw w latach 2015 — 2040
kierowanych do instalaciji.
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Cibrakujacy strumien odpadow




Tak jak wspomniano wczesniej ilos¢ zmieszanych odpadow komunalnych oraz frakcji energetycznej
bedzie zalezata od osiggnietego w miescie poziomu selektywnego zbierania odpadéw. W przypadku
bardzo intensywnie prowadzonej selektywnej zbiorki odpadéw w Poznaniu (lata 2015 — 2025), moze
nastgpi¢ ew. brak ok. 10 — 19 tys. Mg odpaddw.

Szacowany strumien odpadow kierowany do ITPOK {Mg)
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W zmieszane odpady komunalne z Poznania MW odpady frakcji energetycznej

M osady sciekowe Clbrak odpadow do zatozonej wydajnosci

W zwigzku z powyzszym, Wykonawca Studium oszacowat takze potencjalny strumien zmieszanych
odpadow komunalnych, ktory moégtiby trafi¢ do instalacji spoza terenu miasta Poznania tj. z 9 gmin, ktére
wraz z miastem Poznaniem podjely inicjatywe powotania zwigzku miedzygminnego pod nazwg
,Gospodarka Odpadami Aglomeracji Poznanskiej” (Uchwata Nr XLI111/519/V/2008 Rady Miasta Poznania z
dnia 14 pazdziernika 2008 r.). W sktad Zwigzku oprécz miasta Poznania, wchodza:

1. Miasto i Gmina Buk
Gmina Czerwonak
Gmina Kleszczewo
Miasto i Gmina Kostrzyn
Miasto i Gmina Murowana Goslina
Miasto i Gmina Oborniki
Miasto i Gmina Pobiedziska
Gmina Suchy Las
Miasto i Gmina Swarzedz.

© 0N OALN
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Wobec powyzszego Wykonawca Studium przyjgt zatozenie, ze poza odpadami wytwarzanymi na terenie
Miasta Poznania, jako udzialowca planowanego systemu, z obszaru zwigzanego gospodarczo z miastem
i na mocy zawartego porozumienia miedzygminnego, do dyspozycji moze by¢ od ok. 20 (w przypadku
obszaru zwigzku miedzygminnego) do ok. 30 tys. Mg (w przypadku powiatu poznanskiego) zmieszanych
resztkowych odpadéw komunalnych, ktére stanowi¢ bedg zabezpieczenie strumienia odpadéw - potencjat
do dalszego rozwoju systemu. Dodatkowe strumienie odpadéw stanowi¢c mogg swego rodzaju
zabezpieczenie statosci strumienia dla potencjalnego operatora instalacji, gwarantujgc mu posrednio
odpowiedni przerdb, jak i przychody dla zapewnienia optacalnosci ekonomiczne;j.

Analizy strumienia odpadéw kierowanego do instalacji znalazty odzwierciedlenie w zapisach Decyzji
Prezydenta Miasta Poznania z dnia 15 kwietnia 2010 r. nr O$.V/7684-440/09 o $rodowiskowych
uwarunkowaniach dla przedsiewziecia polegajacego na budowie instalacji termicznego przeksztatcania
frakcji resztkowej zmieszanych odpadéw komunalnych.

W decyzji tej przyjeto, ze do instalacji bedg przyjmowane przede wszystkim odpady wymienione w tabeli
ponizej.

Tabela nr 2 Rodzaje i ilo $ci odpadéw dopuszczonych do przetwarzania w instala cji wg Do SU

Rodzaj odpadéw przyjmowanych do instalacjiwg Do SU
Kod odpadu Nazwa odpadu llo$¢ odpaddéw
2003 01 Zmieszane odpady komunalne z terenu miasta Poznania 164 000
Zmieszane odpady komunalne z terenu gmin osciennych 25 000
1912 12 Frakcja energetyczna v_vydzielon.a w procesach odzysku, 20 000
przeznaczona do instalacja, w tym:
19 08 05 Osady $ciekowe (wysuszone) przeznaczone do instalacja 30 000
Zrodto: DoSU

Na podstawie zapisébw w tabeli powyzej mozna zauwazy¢, ze strumien zmieszanych odpadéw
komunalnych z uwzglednieniem frakcji energetycznej z odpadéw surowcowych stanowi ok. 210 tys. Mg
odpadow.

W Studium Wykonalnosci oraz w DoSU nominalna warto$é opatowa strumienia odpadéw zostata
okreslona na poziomie 9110 kJ/kg.

Tabela nr 3 Wia $ciwo sci paliwowe odpaddw wytwarzanych na terenie miasta Poznania

Wiasciwo $ci paliwowe

Srednia warto $é

Srednia warto $é

Srednia ciepta spalania warto $ci opatowe;j
i 3¢ [0
e 59 [ [kJ/kg s.m.] [kJ/kg]
Zgbudowa mle’szkanlowa 388 15 770 7504
Miasto Pozna
Infrastruktura 31,3 15231 8 544
miasto Pozna n 36,3 15 745 7 950

zrodio: Studium Wykonalnosci Socotec Polska Sp. z o.0.

Na podstawie wykonanych badan wihasciwosci paliwowych dla odpadéw z terenu miasta Poznania
wynika, ze wartos¢ opatowa dla miasta Poznania ksztaltuje sie na poziomie 7 950 kJ/kg, a $rednia
wilgotnos¢ ok. 36%. Wykonawca Studium przeprowadzit analize opartg na wykorzystaniu danych
literaturowych o sktadzie elementarnym — C, O, H, N, S, CI, woda, czesci niepalne i wynikajgcych wartosci
ciepta spalania np. 24 300 kJ/kg dla H — 600 kJ/kg dla wody i 0 kJ/kg dla czesci niepalnych dla kazdego
badanego elementu skfadu morfologicznego tj.: odpaddéw organicznych, papieru, tektury, tworzyw
sztucznych etc. Z uzyskanych wynikow badan morfologicznych obliczono $rednig warto$¢ opatowa
roboczg, ktéra przy uwzglednieniu sredniej wilgotnosci rzedu 36% wynosi ok. 8 800 kJ/kg. Na podstawie
obliczonych wartosci opatowych wyznaczono $rednig warto$¢ opatowg dla odpadow (z wylgczeniem
odpaddéw wysuszonych osadoéw sciekowych), ktére przekazywane beda do instalacji tj. ok. 8700 kJ/kg
(8,7 MJ/kg), co skutkuje tym, ze wartos¢ opatowa odpadéw, ktére bedg mogly zosta¢ poddane
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termicznemu unieszkodliwieniu w piecu — kotle bedzie sie mogta waha¢ od 7 do 14 MJ/kg. Przy
uwzglednieniu rocznego strumienia odpadéw osaddéw s$ciekowych kierowanych do instalacji (ok. 13
MJ/kg), nominalng warto$¢ opatowg przyjeto na poziomie 9,1 MJ/kg. W zalgczniku nr 3.1 Studium
Wykonalnosci przedstawione zostaty wyniki badan wtasciwosci paliwowych dla odpadéw powstajgcych na
terenie gmin powiatu poznanskiego (wyniki dla zbadanych srodowisk). W Studium nie przeanalizowano
wplywu wartosci opatowej odpadéw z osciennych gmin, w sytuacji ich uwzglednienia w strumieniu
odpadow kierowanych do instalacji.

Komentarz do przyj etych zato zen:

W strumieniu odpadoéw kierowanym do instalacji (przyjetym przez Wykonawce) wystepujg dwie grupy
odpadéw:

Zmieszane odpady komunalne z terenu miasta Poznania.

1. Przyjeto zalozenie, ze zmieszane odpady komunalne bedg kierowane do instalacji, przy czym ich
ilos¢ bedzie zalezala od rozwoju selektywnej zbiérki. Obecnie na terenie Poznania funkcjonuje
instalacja do sortowania zmieszanych odpadéw komunalnych o tgcznej wydajnosci ok. 60 tys.
Mg/rok. Instalacja jest wtasnoscig firmy Remondis — Sanitech Poznan Sp. z 0.0. Wykonawca
Studium przyjat zatlozenie, ze w miare rozwoju selektywnej zbidrki odpadéw surowcowych
instalacja ta powinna by¢ dostosowywana do przetwarzania coraz wiekszej ilosci odpadow
surowcowych, a zmniejszania ilosci przetwarzanych w niej zmieszanych odpadéw komunalnych.
Ma to uzasadnienie, biorgc pod uwage wymagania Dyrektywy 2008/98/WE oraz wejscie w zycie
rozporzgdzenia w sprawie kryteribw oraz procedur dopuszczania odpadéw do sktadowania na
sktadowisku odpadéw danego typu (Dz.U. z 2005r., Nr 186 poz. 1553, ze zm.). Jednakze wybor
rodzaju przetwarzanych odpadow, jak rowniez wybdr sposobu postepowania z odpadami
powstajgcymi po procesie mechanicznego przetwarzania w sortowni bedzie nalezat do
wiasciciela instalacji, jako posiadacza odpadow.

2. Odpady frakcji energetycznej, ktére beda pochodzi¢ z instalacji do odzysku odpadoéw
(surowcowych, wielkogabarytowych oraz odpadéw z odpadéw budowlanych) oraz osady
sciekowe z Aquanet.

Wg obowigzujagcego prawa posiadacz odpadéw decyduje o sposobie przetwarzania posiadanych
odpaddéw. Obecnie zaréwno frakcja energetyczna z odpadéw surowcowych oraz osady $ciekowe
stanowig paliwo dla cementowni i zaklady te ptacg za przekazane im odpady. Wobec
powyzszego w przypadku tej grupy odpadéw (w tabeli nr 1 oznaczonych gwiazdka) pojawia sie
watpliwosé, czy zostang one skierowane do instalacji oraz czy ich posiadacz zaptaci wymagang
optate “na bramie”.

Ryzyko to przekfada na funkcjonowanie instalacji w zatozonej wydajnosci:

a. odpady osadow Sciekowych stanowig ok. 12% strumienia odpadéw kierowanego do
instalacji; posiadaja wysoka warto$¢ opatowa, ktéra bedzie miata wptyw na $rednig
wartos¢ opatowa strumienia odpaddéw kierowanego w ciggu roku do instalacji; ich
przetwarzanie wymaga dostosowania infrastruktury i technologii instalacji; brak gwarancji
Aquanet na stalg dostawe tych odpaddéw spowoduje koniecznosé dostawy 30 tys. Mg
innych odpadow;

b. odpady frakcji energetycznej o procesach odzysku moga stanowi¢ do ok. 12 % strumienia
odpaddéw kierowanego do instalacji; posiadaja wysokg warto$¢ opatowa, ktéra bedzie
miata wptyw na $rednig wartos¢ opatowg strumienia odpadéw kierowanego w ciggu roku
do instalacji; brak gwarancji wiasciciela instalacji, w ktérej te odpady powstang (poza
instalacjg demontazu odpadéw wielkogabarytowych) na stalg ich dostawe spowoduje
koniecznos¢ dostawy do 30 tys. Mg innych odpadoéw w ich miejsce.

Podsumowujac - ilo$¢ odpaddw innych niz zmieszane odpady komunalne kierowane do instalaciji
moze stanowi¢ do ok. 24 % (tj. max. ok. 50 - 60 tys. Mg). Jest to znaczaca ilo§¢ majgca wptyw na
prawidtowe funkcjonowanie instalacji w odniesieniu do zatozonej wydajnosci zaktadu tj. 240 tys.
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Mg. O miejscu i sposobie dalszego przetwarzania tej grupy odpadéw zdecydujg przede
wszystkim kryteria ekonomiczne i popyt na rynku.

W Studium Wykonalno$ci przyjeto stuszne zatozenie dotyczgce mozliwosci skierowania do instalaciji
strumienia zmieszanych odpadéw komunalnych z osciennych gmin, w tym z 8 gmin z powiatu
poznanskiego oraz miasta i gminy Oborniki bedgcych czionkami Zwigzku, jak réwniez ewentualnej
mozliwosci kierowania do instalacji zmieszanych odpadéw komunalnych z pozostatych 9 gmin nalezacych
do powiatu poznanskiego.

Jednak w naszym rozumieniu nie bedzie to strumien tzw. ,dodatkowy”, czyli strumien, ktéry bedzie
skierowany do instalacji w sytuacji, kiedy nie zostang do niego skierowane osady sciekowe, a strumien
.podstawowy” bedacy sktadowg strumienia 210 tys. Mg odpadow.

Ponizej przeprowadzono krétkg analize strumienia odpadéw z gmin osciennych.

Wg danych GUS za rok 2009 dotyczacych ilosci odpadow zebranych bez uwzglednienia odpadéw z
selektywnego zbierania odpadéw wynika, ze obecnie na terenie 9 gmin Zwigzku zbieranych jest ok. 54
tys. Mg odpaddw, a z pozostatych gmin powiatu poznanskiego ok. 46 tys. Mg,

Tabela nr 4 llo $ci odpadbéw zebranych w gminach powiatu pozna  nskiego oraz mie $cie i gminy
Oborniki wg GUS

llos¢ odpadow zebranych wg GUS
l.p. Nazwa gminy Srednia z lata
2007 2008 2009 2007- 2009
1) Gminy przynale zne do Zwi gzku (gminy powiatu pozna nskiego oraz miasto i gmina Oborniki), z terenu
ktorych strumie A zmieszanych odpadéw komunalnych b  edzie kierowany do instalacja
1 | Oborniki 4140 3982 4088 4070
2 | Buk 2 380 2229 2542 2 384
3 | Czerwonak 5160 4 554 5808 5174
4 | Kleszczewo 1657 413 783 951
5 | Kostrzyn 3703 2186 3108 2 999
6 | Murowana Goslina 4051 5 856 4183 4 697
7 | Pobiedziska 7526 7709 6886 7374
8 | Suchy Las 4312 5048 5049 4 803
9 | Swarzedz 21 495 17914 21 352 20 254
Razem ilo $§¢ odpadéw (1 - 9) 54 423 49 891 53 798 52 704
Il) Pozostale gminy powiatu pozna nAskiego
10 | Lubon - CZO Piotrowo 6 816 6 890 7055 6 920
11 | Puszczykowo - CZO Piotrowo 2129 1709 1544 1794
12 | Dopiewo - CZO Piotrowo 1777 3951 4883 3537
13 | Komorniki - CZO Piotrowo 6 068 4901 6669 5879
14 | Kérnik - ZZO Jarocin 2838 3615 4889 3781
15 | Mosina - CZO Piotrowo 5092 5480 5622 5398
16 | Rokietnica - CZO Piotrowo 2 340 2971 3072 2794
17 | Steszew - CZO Piotrowo 2322 2 367 2308 2332
18 | Tarnowo Podgoérne - CZO Piotrowo 10 930 12 988 9535 11151
Razem ilo $¢ odpadow (10 - 18) 40 312 44 872 45 578 43 587
Razem powiat pozna nski oraz miasto i
gmina Oborniki 94 735 94 763 99 376 96 291

Zrédto: dane GUS za 2009

Dodatkowo w 2008 roku na terenie powiatu poznanskiego zebrano selektywnie ok. 8500 Mg odpadow
(bez odpadow gruzu z rozbiorki), w tym na terenie gmin nalezacych do Zwigzku ok. 3500 Mg, w
pozostatych gminach ok. 5000 Mg. Wobec czego mozna szacowaé, ze na terenie gmin powiatu
poznanskiego oraz miasta i gminy Oborniki zbieranych jest ok. 110 tys. Mg odpaddw.
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Z danych przedstawionych w dokumencie pn. “Przeprowadzenie badan skfadu i wtasciwosci odpadéw
komunalnych na terenie powiatu poznanskiego w sezonie badawczym maj — listopad 2009 r.”, wynika, ze
$rednia warto$¢ opatowa dla odpadow komunalnych z gospodarstw domowych na terenie powiatu
poznanskiego wynosi 6052 kJ/kg, a dla odpadéw z infrastruktury 7861 kJ/kg. W zwigzku z powyzszym
mozna przyjg¢é, ze s$rednia wartos¢ opatowa odpadéw zmieszanych z terenu powiatu poznanskiego
wyniesie ok. 6500 kJ/kg. Dokonujgc analizy opartej na sktadzie elementarnym szacuje sie, ze wartos¢
opatowa odpaddw bedzie ksztattowaé sie na poziomie ok. 7100 kJ/kg.

Analizujgc strumienie odpaddw z gmin powiatu poznanskiego oraz miasta i gminy Oborniki nalezy wzig¢
pod uwage zapisy Planu Gospodarki Odpadami dla wojewddztwa wielkopolskiego na lata 2008 — 2011 z
perspektywg na lata 2012 — 2019 Aktualizacja, zgodnie z ktérymi gospodarke odpadami na terenie
powiatu poznanskiego zaplanowano w oparciu o trzy regiony gospodarki odpadami: ZZO Poznan, CZO
Piotrowo oraz ZZO Jarocin.

1
LS
e/

2=l ‘
dLeszno

Kalisz

Zrédio: wg Raportu pn.: ,Przeprowadzenie badan skiadu i wiagciwosci odpadéw komunalnych na terenie powiatu poznanskiego w
sezonie badawczym maj — listopad 2009r.” (Socotec Polska Sp. z 0.0. z Warszawy oraz Laboratorium Chemiczne przy Urzedzie
Miasta Stotecznego Warszawy 2009r.)

W obszarze CZO Piotrowo przewidziano nastepujace instalacje:

B sortownia i kompostowania odpadow przy sktadowisku w Mateuszewie,

B stacja przetadunkowa, sortownia i kompostownia przy sktadowisku w Nowym Dworze,

B stacja przetadunkowa, sortownia na terenie miasta Lubon (Zaktady Chemiczne ,LUBO” Sp. z 0.0.),

B stacja przetadunkowa wraz z infrastrukturg towarzyszacg w m. Powodowo, gm. Wolsztyn,

B rozbudowa sktadowiska w Bonikowe jako elementu CZO Piotrowo, gm. Koscian,

" punkt gromadzenia odpadéw niebezpiecznych, stacja przetadunkowa, rozbudowa skladowiska — gm.
Tarnowo Podgorne.

W obszarze ZZO Jarocin przewidziano nastepujgce instalacje:

B stacja przetadunkowa, sortownia, instalacja fermentacji odpadoéw ulegajgcych biodegradacji, instalacja
do produkcji paliwa alternatywnego, kruszarki odpadéw budowlanych i remontowych, punkt
demontazu odpadéw wielkogabarytowych, punkt gromadzenia odpadéw niebezpiecznych,
sktadowisko Sroda WIkp. W kwietniu 2008 roku oddano do uzytkowania sortownie w Jarocinie, a w
lipcu sortownie odpadéw w m. Plawce.

Zgodnie z Projektem ustawy o odpadach z 15 marca 2011r. plany gospodarki odpadami bedg zawieraty
informacje nt. ,regionalnych instalacji do przetwarzania odpadéw w poszczegoélnych regionach gospodarki
odpadami komunalnymi oraz instalacji przewidzianych do zastepczej obstugi tych regionow, w przypadku
gdy znajdujgca sie w nich instalacja ulegta awarii lub nie moze przyjmowaé¢ odpaddéw z innych przyczyn
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oraz do czasu uruchomienia regionalnych instalacji do przetwarzania odpadow’. Regionalnymi
instalacjami do przetwarzania odpadéw wg projektu ustawy sa:
instalacja do przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych, zapewniajgca co najmniej
ustabilizowanie odpadéw ulegajgcych biodegradacji, w tym instalacja do mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpaddéw, obstlugujgca co najmniej 120 tys. mieszkancoéw oraz instalacja do
termicznego przeksztatcania odpaddw obstugujgca co najmniej 300 tys. mieszkancow;
instalacja do przetwarzania odpaddéw zielonych, zapewniajgca wytworzenie produktu o wtasciwosciach
nawozowych lub polepszajgcych wiasciwosci gleby, spetniajgcego wymagania okreslone w przepisach
odrebnych;
skladowisko odpadéw o pojemnosci pozwalajacej na przyjmowanie co najmniej odpaddw
powstajgcych w instalacji do przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych (...), przez co
najmniej 15 lat.
Regionalng instalacig do przetwarzania odpadoéw nie jest instalacja, w ktérej jest prowadzone
wylgcznie sortowanie zmieszanych odpadéw komunalnych.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ fakt, ze projekt ustawy zaklada ujmowanie czesci postanowien planu w
odrebnej uchwale sejmiku wojewddztwa, ktéra stanowi¢ bedzie akt prawa miejscowego.

Zgodnie z zaproponowang regulacjg charakter normatywny bedg miaty postanowienia dotyczace:
regionoéw gospodarki odpadami komunalnymi;
regionalnych instalacji do przetwarzania odpadéw w poszczegélnych regionach gospodarki odpadami
komunalnymi oraz instalacje przewidziane do zastepczej obstugi tych regionéw, w przypadku gdy
znajdujgca sie w nich instalacja ulegta awarii, lub nie moze przyjmowaé odpadéw z innych przyczyn
oraz do czasu uruchomienia regionalnych instalacji do przetwarzania odpadéw.

W Swietle obowiazujgcych dzisiaj przepiséw, skierowanie strumienia zmieszanych odpadéw komunalnych
z gmin nalezgcych do CZO Piotrowo oraz ZZO Jarocin moze nastgpi¢ wytgcznie po podjeciu decyzji
przez te gminy o przystgpieniu do zwigzku miedzygminnego ,Gospodarka Odpadami aglomeracji
Poznanskiej” oraz zawarciu stosownych uméw / porozumien.

Wobec powyzszego w dalszych rozwazaniach przyjeto ewentualng mozliwos¢ pozyskania czesci
strumienia zmieszanych odpadéw komunalnych powstajgcych na terenie tych gmin (wykonawca Studium
przewidziat z tych gmin ok. 10 tys. Mg odpadéw).

W zwigzku z watpliwg mozliwoscig i zadeklarowaniem sie Aquanet co do skierowania ok. 30 tys.
wysuszonych osadéw s$ciekowych do instalacji, ponizej przeanalizowano potencjalne mozliwosci
dotyczgce strumienia odpaddéw kierowanego do instalacji bez ich uwzglednienia. Mozliwosé
przetwarzania osadéw sciekowych w instalacji moze stanowi¢ jedng z opcji, jednak w przypadku realizaciji
Projektu w formule PPP niezbedne bedzie zagwarantowanie strumienia osadow $ciekowych kierowanych
do instalacji. Podmiot produkujgcy osady s$ciekowe nie ma ustawowego, czy administracyjnego
obowigzku korzystania z ustugi oferowanej przez ewentualng instalacje termiczng. Brak strumienia
osadow sciekowych o wartosci opatowej ok. 13 MJ/kg bedzie miat takze wplyw na wartos¢ opalowg
strumienia odpadow kierowanych do instalacji.

Na wykresie ponizej przedstawiono fluktuacje rodzajow i ilosci odpadéw kierowanych do instalacji w
latach 2015 — 2040. Przyjeto, ze do instalacji skierowane zostana;:
zmieszane odpady komunalne z miasta Poznania (ilos¢ bedzie zalezata od poziomu selektywnego
zbierania)
zmieszane odpady komunalne z 9 gmin nalezgcych do Zwigzku (przyjeto ilos¢ 25 tys. Mg odpadow,
jako ilos¢ mozliwa do skierowania do instalacji, z uwzglednieniem zapiséw dyrektywy 2008/98/WE),
odpady frakcji energetycznej (o ktoérych byta mowa wczesniej) - skierowanie tego strumienia do
instalacji stanowi potencjalne ryzyko (vide: ponizej osady sciekowe).
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Na wykresach powyzej mozna zauwazyc, ze:

B jlos¢ zmieszanych odpadéw komunalnych z miasta Poznania oraz 9 gmin Zwigzku ksztattuje sie od
185 tys. Mg (min.) do 209 tys. Mg (max.)

B potencjalny strumien frakcji energetycznej stanowi od ok. 20 tys. Mg (min.) do 33 tys. Mg (max.)

B brakujacy strumien odpadow niezbedny do osiggniecia wydajnosci 240 tys. Mg stanowi od ok. 4,5 tys.
Mg (min.) do 24 tys. Mg (max.).

Dane dotyczgce ilosci odpadéw sg danymi szacunkowymi, ktére bedg podlegaty weryfikacji w miare
rozwoju selektywnego zbierania.

Dodatkowo nalezy wzigé pod uwage fakt, o ktérym wspominat Wykonawca Studium w ustosunkowaniu
sie do uwag JASPERS z dnia 25.11.2010r. wiersz 238 dotyczgcym interpretacji zapisoéw art. 11 dyrektywy
2008/98/WE. Wg naszej opinii Wykonawca Studium poprawnie zatozyt ilosci odpadéw, ktére beda
musiaty by¢ zebrane w celu ich ponownego uzycia lub recyklingu.

Biorgc pod uwage ewentualny brak dostaw strumienia frakcji energetycznej do instalacji, aby zapewni¢
strumien 240 tys. Mg odpaddéw do instalacji, niezbedne bedzie zapewnienie strumienia w ilosci od ok. 30
tys. Mg (min.) do ok. 54 tys. Mg odpaddéw (max.).

llos¢ tg mozna obnizyé poprzez skierowanie do instalacji ok. 10 tys. Mg zmieszanych odpadéw
komunalnych z pozostatych gmin osciennych powiatu poznanskiego. Ewentualnie mozna rozwazy¢
uwzglednienie w strumieniu odpadéw spoza grupy ,20” tj. tzw. odpady ,banalne” tj. odpady inne niz
niebezpieczne pochodzace z przemystu, ktére posiadatyby odpowiednig warto$¢ opatowg i wkasciwosci.
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Strumien tych odpadéw mogiby wypeti¢ brakujgcg ilos¢ odpaddw, tak, aby wydajnosé instalacja
pozostata na poziomie 240 tys. Mg odpadoéw (jednakze na dzien dzisiejszy brak jest analizy rynku i ew.
potencjalnych dostawcéow).

Ponadto analizujgc potencjalny strumien odpadéw kierowany do instalacji nalezy wzig¢ pod uwage
wartos¢ opatowg dla strumienia odpadéw kierowanego do instalacji, jezeli zostang w nim uwzglednione
odpady z gmin osciennych.

W tabeli ponizej przedstawiono szacowane ilosci i rodzaje odpadéw kierowanych do instalacji.
Skierowanie strumieni odpadéw zaznaczonych kolorem czerwonym moze stanowi¢ potencjalne ryzyko ze
wzgledu na sytuacje opisane powyzej.

Tabela nr 5 Potencjalne opcje dotycz gce mozliwo $ci kierowania ilo $ci i rodzajow odpadéw do
instalacja

ODPADY OPCJE KIEROWANIA STRUMIENI ODPADOW DO INSTALACJI

OPCJA 1 OPCJA 2

Kod

el Nazwa odpadu Wg DoSU la 1b la 1b

(rok 2015) (rok 2020) (rok 2015) (rok 2020)

Zmieszane odpady
komunalne z terenu miasta
Poznania

- warto$¢ opatowa wg 164 000 185 000 160 000 185 000 160 000
wskaznikow ok. 8700 kJ/kg
- wartos¢ opatowa wg badan
ok. 7950 kJ/kg

Zmieszane odpady
komunalne z terenu 9 gmin
wchodzacych w sktad
Zwigzku 25 000 25 000 25 000 25 000
- wartos¢ opatowa ok. 7100
kJ/kg

- wartos¢ opatowa wg badan
ok. 6500 kJ/kg 25000

200301

Zmieszane odpady
komunalne z terenu 9 gmin
powiatu poznanskiego

- wartos¢ opatowa ok. 7100 10 000 10 000 10 000 10 000
kJ/kg

- wartos¢ opatowa wg badan
ok. 6500 kJ/kg

Frakcja energetyczna
wydzielona w procesach
odzysku, przeznaczona do
instalacja

- wartos¢ opatowa ok. 11 000
kJ/kg

191212 20 000 20 000 33 000 - -

Osady $ciekowe (wysuszone)
przeznaczone do instalacja

- wartos$¢ opatowa ok. 13 000
kJ/kg

19 08 05 30 000 - - - -

spoza

». | Odpady ,banalne”

RAZEM:
llos¢ odpadow 239 000 Mg 240 000 Mg 240 000 Mg

szacunkowa warto $¢ opatowa wg _ _
wska znikéw (kJ/kg) 9,1 kd/kg 8,6 - 8,8 k/kg 8,6 - 8,8 kd/kg

K o $¢ opah bada A
ot (kg opeiowa g bata B 8,0 - 8,3 ki/kg 8,0 - 8,3 ki/kg

Dla opcji 1 i 2 przyjeto szacunkowg ilos¢ odpadow tj. max i min. ilo$¢ poszczegdlnych rodzajéw odpadow,
ktora jest zwigzana z rozwojem selektywnej zbiorki odpaddw.
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Nalezy zauwazy¢, ze kazda z opcji jest obarczona ryzykiem dostarczania strumieni odpaddéw do instalacji,
jednakze sg to szacunki na ktére majg wptyw czynniki tj. demografia, przyjeta metodyka wyliczen itd.

W przypadku strumieni odpadéw, ktorych skierowanie do instalacji obarczone jest potencjalnym ryzykiem,
mozna rozwazac jego mniejszy wptyw ze wzgledu na planowane lub obowigzujgce zmiany w prawie tj.:
projekt rozporzgdzenia w sprawie optat za umieszczenie odpadéw na sktadowisku (projekt z dnia 4 lutego
2011r.) oraz rozporzadzenia w sprawie kryteri6w oraz procedur dopuszczania odpadéw do sktadowania
na sktadowisku odpaddéw danego typu (Dz.U. z 2005r., Nr 186 poz. 1553, ze zm.).

W tabeli ponizej przedstawione zostaty optat za umieszczenie odpadéw na skladowisku, planowane do
wprowadzenia w kolejnych latach.

Tabela nr 6 Proponowane stawki za umieszczenie odpa  déw na sktadowisku

Jednostkowa stawka optaty w z{/Mg

Lp. Rodzaj odpadow 2012 | 2013 | 2014 2015

1 Odpady oznaczone kodami 17 06 01 oraz 17 06 05 oraz 0 0 0 0
16 82 01*i16 82 02
Odpady obojetne oraz fosfogipsy (bedgce w stanie

2 wolnym lub ustabilizowane zuzlami, popiotami 11 12 13 14
paleniskowymi lub pytami z kottéw)

3 Odpady inne niz niebezpieczne i obojetne 35 40 45 50
Odpady opakowaniowe, odpady komunalne, odpady

4 palne, ) odpady pochodzq_ce z mechanicznej o_probk! 140 160 180 200
odpaddéw, odpady metali pochodzgce z rozbidrki i
demontazu oraz odpady niebezpieczne

Zrédto: Projekt Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie oplat za umieszczenie odpadéw na sktadowisku (Projekt z dnia
04.02.2011r.)

Odpady w pkt 3 tabeli “odpady inne niz niebezpieczne i obojetne”:

Ustabilizowane biologicznie odpady z tlenowego i beztlenowego rozkiadu odpadéw komunalnych,

zawierajgcych frakcje biodegradowalne, w tym zmieszanych odpadéw komunalnych, sg zaliczane do

odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne jezeli proces biologicznego przetwarzania odpadow
przeznaczonych do skiadowania spetniat nastepujgce minimalne wymagania:

— w warunkach tlenowych: zmieszane odpady komunalne byly przetwarzane w warunkach tlenowych
z aktywnym napowietrzaniem, z ujmowaniem i o0czyszCzaniem powietrza procesowego oraz
regularnym przerzucaniem odpaddéw (co najmniej raz w tygodniu), przy czym proces ten trwa od 8
do 12 tygodni, w tym co najmniej 2 tygodnie w zamknietym reaktorze lub w hali,

— w_warunkach beztlenowych i tlenowych: odpady komunalne byly przetwarzane w procesie
dwustopniowym, w pierwszym stopniu fermentacja mezofilowa przez minimum 20 dni lub
termofilowa przez minimum 12 dni, w drugim stopniu, stabilizacja tlenowa z aktywnym
napowietrzaniem, z ujmowaniem i o0czyszczaniem powietrza procesowego oraz regularnym
przerzucaniem odpaddw (co najmniej raz w tygodniu) przez okres minimum 2 tygodni.

Odpady w pkt. 4 tabeli:
.odpady palne” - odpady palne to odpady ulegajgce spaleniu w procesach autotermicznych, bez
dodatku energii z zewnatrz.
,odpady pochodzgce z mechanicznej obrébki odpadéw” - odpady z mechanicznej obrobki odpadéw
wymienione w podgrupie 19 12, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesénia
2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112, poz. 1206).

Sktadowanie odpaddw z mechanicznej obrobki odpadéw, do ktérych nalezg odpady z grupy ,19 12" beda
objete najwyzszg stawkg za ich sktadowanie.
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W roku 2015, czyli w momencie oddania instalacji do eksploatacji, bedg obowigzywatly bardzo
restrykcyjne przepisy rozporzadzenia w sprawie kryteriow oraz procedur dopuszczania odpadow do
sktadowania na skltadowisku odpadow danego typu, ktére wejdg w zycie od 1 stycznia 2013 roku.

Rozporzadzenie to dla odpadow:
19 08 05 — ustabilizowane komunalne osady sciekowe,
19 08 12 — szlamy z biologicznego oczyszczania $ciekOw przemystowych inne niz wymienione w 19
08 11,
19 08 14 - szlamy z biologicznego oczyszczania $ciekow przemystowych inne niz wymienione w 19 08
13,
19 12 12 — inne odpady (w tym zmieszane substancje i przedmioty) z mechanicznej obrébki odpadow
inne niz wymienione w 19 12 11,
z grupy 20 - odpady komunalne tgcznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie,

wprowadza kryteria dopuszczenia do skladowania tj.: ogoiny wegiel organiczny (TOC) maks. 5% suchej
masy, strata prazenia (LOI) maks. 8% suchej masy, ciepto spalania maks. 6 MJ/kg suchej masy.

Przepisy opisane powyzej majg kluczowe znaczenie dla dalszego rozwoju gospodarki odpadami na
terenie powiatu poznanskiego. Wyzej wymienione kryteria spowoduja, ze nastgpi catkowity zakaz
sktadowania nieprzetworzonych odpadéw komunalnych.

Moze to spowodowac koniecznos$¢ skierowania do instalacji wydzielonej frakcji energetycznej, rowniez tej
wydzielonej w instalacjach MBP z terenu wojewddztwa wielkopolskiego, ktéra nie zostanie
zagospodarowana w inny sposéb (np. przetworzona w cementowniach). Jednak na dzieh dzisiejszy jest
to wylgcznie przypuszczenie.

Podsumowanie — strumie n odpadéw do instalacji

Przeprowadzenie procedury dialogu konkurencyjnego bedzie wymagato okreslenia przez Miasto Poznan
potencjalnego strumienia odpaddéw (zaréwno ilosci, jak i rodzajéw), wobec czego konieczne jest jak
najszybsze podjecie decyzji w tym zakresie.

Biorgce udziat w badaniu rynku podmioty podkreslaty, iz zagwarantowanie przez Miasto dostawy (w tym
ilosci) strumienia odpadow jest jednym z kluczowych warunkdw ich zaangazowania w realizacje Projektu.

Po przyjeciu przez Miasto Poznan ostatecznej decyzji w sprawie rodzajow i ilosci odpadoéw kierowanych
do instalacji, powyzej opisane zatozenia bedg mogty by¢ zweryfikowane.

W opinii Doradcy istnieje ryzyko pozyskania, a przede wszystkim ewentualnego zagwarantowania
strumienia odpadéw kierowanego do instalacji tj. strumienia odpadow tzw. frakcji energetycznej z
procesow odzysku (od ok. 20 — 30 tys. Mg), wysuszonych osadéw $ciekowych (ok. 30 tys. Mg) oraz ew.
odpadéw ,banalnych” spoza grupy odpadéw ,20” i ,19” (ok. 20 — 45 tys. Mg).

Brak jest jasnego sprecyzowania jakie dziatania zostalty podjete w celu skierowania potencjalnego
strumienia zmieszanych odpadéw komunalnych z 9 gmin Zwigzku.

Takze pod znakiem zapytania jest strumien odpadéw z gmin osciennych powiatu poznanskiego nie
bedacych cztonkami Zwigzku (ok. 10 tys. Mg).

Ryzykowna sytuacja moze wystgpi¢ w momencie uzyskania przez miasto Poznan wysokich poziomow
selektywnego zbierania odpadow (przede wszystkim lata 2019 — 2030), co spowoduje, ze strumien
zmieszanych odpadéw komunalnych z miasta Poznania oraz 9 gmin wchodzgcych w sktad Zwigzku
wyniesie w sumie ok. 185 tys. Mg.
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Poza tym nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze przy baraku strumienia wysuszonych osadéw $ciekowych,
frakcji energetycznej z odpaddéw z odzysku warto$¢ opatowa strumienia kierowanego do instalacji bedzie
rézna od zatozonej w Studium Wykonalnosci.

W zwigzku z tym przy zalozonej wydajnosci 240 tys. Mg odpaddw na rok wystgpi koniecznos¢ pozyskania
strumienia zmieszanych odpadéw komunalnych z gmin osciennych lub innych strumieni odpadéw tj.
odpady frakcji energetycznej lub odpadéw tzw. ,banalnych” z przemystu.

3.2 Wartosc¢ opatowa

W Studium Wykonalnosci przeprowadzono analize wartosci opatowej odpadéw w oparciu o wyniki badan
laboratoryjnych oraz poprzez analize morfologii odpadéw komunalnych z miasta Poznania.

Wyniki tych badan przedstawiajg sie nastepujgco (tylko odpady dla Miasta):
Wyniki badan laboratoryjnych = 7 950 kJ/kg
Analiza elementarna (wg Wykonawcy SW) = 8 800 kJ/kg.

W naszej opinii obie metody pomiaru wartosci opatowej sg obarczone bledem, ktory wynika z braku
dostatecznej ilosci préb.

Pomiar laboratoryjny, aby mégt by¢ wiarygodny (ze wzgledu na niejednorodng strukture odpadow)
nalezatoby wielokrotnie powtérzyé. Wyniki w oparciu 0 analize elementarng sg obarczone bledem z tego

samego powodu.

Wiarygodne witasciwosci paliwowe strumienia odpaddow kierowanego do instalacji bedzie mozna uzyskac
w wyniku diugookresowej eksploatacji zaktadu i pomiaru wyprodukowanej energii cieplnej.

Jednakze po uzyskaniu ostatecznej decyzji o rodzaju i ilosci odpaddw, ktére zostang skierowane do
instalacji bedzie mozna zatozy¢ szacowang, $rednig wartosé opalowa.

3.3 Zawartosé zwiazkéw chloru i siarki

W Studium Wykonalnosci nie przedstawiono informacji o mozliwej zawartosci zwigzkéw chloru i siarki w
odpadach komunalnych.

Typowa zawartos¢ zwigzkéw chloru dla zmieszanych odpadéw komunalnych wynosi 1%. Instalacja
powinna uwzglednia¢ mozliwos¢ wystgpienia krotkotrwatych skokow tej wartosci do ok. 2 - 2,5% (co

odpowiada zawartosci chloru w spalinach za kotlem na poziomie 5000 mg/Nms).

W przypadku spalania osadoéw sciekowych nalezy sie liczy¢ ze wzrostem zawartosci chloru w spalinach
(w SW brak jest informacji na ten temat).

Typowa zawartos¢ siarki dla odpadéw komunalnych nie powinna przekracza¢ 1%.

3.4 Wspoétspalanie osadow sciekowych w instalacji
W naszej opinii, tak jak zostatlo to opisane w punktach powyzej, uwzglednienie wysuszonych osadoéw
sciekowych strumieniu odpadéw kierowanym do instalacji moze by¢ problematyczne ze wzgledu na brak

gwarancji ze strony Agquanet co do ich dostarczenia.

Takze od strony technicznej ich wspdtspalanie z odpadami komunalnymi moze by¢ problematyczne ze
wzgledu na:
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4.1

4.2

wybuchowos$¢,

wydzielanie sie CO w kontakcie z odpadami komunalnymi,

duza zawarto$¢ fosforu (powoduje korozje kotta),

zwiekszong w poréwnaniu do odpadéw komunalnych zawartos¢ chloru (zwiekszona korozja kotta),
duzg ilo$¢ pytu lotnego (wyzsze koszty przetwarzania odpadow niebezpiecznych),

maksymalng ilos¢, ktdrg mozna wsp6t - spala¢ z odpadami komunalnymi - do 10% (masowo).

W naszej opinii osady $ciekowe powinny byé spalane w dedykowanej do tego zadania instalacji lub
wykorzystywane jako paliwo w cementowniach.

4. Zatozenia dotyczgce technologii

Dostepnosc¢ terenu

W Studium Wykonalnosci przeanalizowano 6 potencjalnych lokalizacji. Jako najlepszg wybrano
lokalizacje w sasiedztwie Elektrocieptowni Karolin. W naszej opinii jest to wyb6r optymalny. W SW nie
zawarto informacji o rzeczywistej powierzchni dzialek przeznaczonych pod planowang inwestycje. Na
podstawie map mozna w przyblizeniu zalozy¢, ze powierzchnia ta wynosi o 3 ha. Wartos¢ ta jest naszym
zdaniem wystarczajgca dla potrzeb zaktadu, nalezy jednak pamietaé o wymaganym terenie niezbednym
w okresie budowy instalacji. W naszej opinii optymalna powierzchnia w fazie budowy to dodatkowo ok. 2 -
3 ha.

Drogi dojazdowe i dowo6z odpadow

W Studium Wykonalnosci okreslono, ze rozwigzania komunikacyjne w rejonie inwestycji sg dostateczne.
Biorgc pod uwage plany Miasta w zakresie rozbudowy infrastruktury drogowej w tym rejonie mozemy
przypuszczaé, ze nie bedzie wigkszych probleméw z dowozem odpadow.

W SW przedstawiono analize przysztego obcigzenia ruchem (ilosci samochodoéw), przyjeto:
Samochody bezpytowe (bez wykorzystania stacji przetadunkowych) o tadownosci 12 Mg — w
godzinach 8 - 15 oraz 17 - 22
Samochody odbierajgce ze stacji przetadunkowych o tadowno$ci 24 Mg w godzinach 22 - 6 (w nocy)
Osady $ciekowe — samochody o tadownosci 24 Mg w godzinach 22 - 6.

Z informacji przekazanych przez Miasto wynika, ze jedynie dowdz osadéw sSciekowych bedzie sie
odbywat w godzinach nocnych.

Z naszego doswiadczenia wynika, ze wykorzystywane samochody bezpylowe posiadajg tadownos$é
Srednig ok. 6 - 9 Mg.

Z powyzszych zatozen wynika, ze w ciggu godziny srednio bedzie kursowato ok. 8 samochodéw (odpady,
zuzel itp.), przyjmujgc mozliwe spietrzenie dostaw nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig przyjazdu jednoczesnie
ok. 15 — 20 samochodéw na godzine.

W SW nie przeprowadzono analizy mozliwego spietrzenia dostaw odpadow np. godzinach porannych.

Doswiadczenia europejskie wskazujg na mozliwos¢ spietrzenia ruchu samochodowego dochodzacego
nawet do 300% wartosci $rednich.

22



4.3 Pojazdy dostarczajace odpady
W Studium Wykonalnosci nie zdefiniowano rodzaju i wielkosci pojazdéw, ktére beda dostarcza¢ odpady.

Naszym zdaniem w przysztych wymaganiach dla projektanta instalacji nalezy postawi¢ wymogi, tak aby
instalacja mogta bezpiecznie przyjmowac i umozliwia¢ roztadunek mozliwie szerokiej gamie samochodéw
(konieczna jest jednak szczeg6towa definicja dtugosci pojazddw i sposobu ich roztadunku).

4.4 Oddziatywanie na srodowisko
a. Haflas

W Studium Wykonalnosci brak jest informacji o obecnym tle halasu oraz o oddziatywaniu $rodkéw
transportu na jego poziom. W Decyzji o Srodowiskowych Uwarunkowaniach dla przedmiotowej inwestycji
znalazt sie zapis, ze inwestycja nie bedzie powodowata przekroczen norm hatasu na granicy terenéw
chronionych.

Przekroczenia normatywOw bedg miaty miejsce wzdtuz drogi dojazdowej, w wyniku rozmieszczenia zrodet
emisji poza terenem zaktadu i zwigzane bedg z ruchem pojazdéw dowozgcych odpady oraz ruchem
pojazdéw osobowych, lecz nie obejmujg terenéw chronionych pod wzgledem akustycznym. Analizujgc
przebieg izolinii rbwnowaznego poziomu hatasu, mozna stwierdzi¢, ze planowane przedsiewzigcie, nie
doprowadzi do powstania sytuacji majgcych negatywny wptyw na zdrowie ludzi oraz klimat akustyczny
sgsiadujgcego terenu; zasieg ponadnormatywnego oddziatywania zaréwno w dzien jak i w nocy nie
obejmuje terenéw chronionych pod wzgledem akustycznym.

Przewidywane negatywne oddziatywanie akustyczne - biorgc pod uwage fakt, ze wiekszo$¢ obszaru
sgsiadujgcego z Zaktadem nalezy do terendw nie objetych ochrong akustyczng (tereny przemystowe).
Wykazany w obliczeniach brak przekroczen wartosci normatywnych w dzien oraz zasieg
ponadnormatywnego oddziatywania w nocy (majgcy miejsce gtéwnie na terenach przemystowych),
mozna stwierdzi¢, ze oddziatlywanie instalacja w Poznaniu pod wzgledem emisji hatasu nie bedzie sie
wyrézniato z tzw. tha, a tym samym nie bedzie miato niekorzystnego wptywu na zdrowie i zycie ludzi.

b. Odory
W Studium Wykonalnosci brak jest krotkiej informacji o rozktadzie kierunkéw i sity wiatru w rejonie
inwestycji. Ma to istotne znaczenie dla analizy rozprzestrzeniania sie nieprzyjemnych zapachéw (jesli
pomimo zastosowanych zabezpieczeh sie pojawig).

4.5 Budowa geologiczna

W Studium Wykonalnosci zawarto ogdllne zapisy dotyczace budowy geologicznej jakiej sie mozna
spodziewac w rejonie planowanej inwestycji.

Sugerujemy, aby przed ogloszeniem ostatecznego SIWZ, zostaly przeprowadzone badania wodno-
gruntowe.

Nalezy réwniez zaznaczyé, ze z uwagi na charakter terenu wystgpi koniecznos¢ przeprowadzenia przez

miasta Poznan badan gruntu pod katem istniejgcego zanieczyszczenia i wynikajgcych z tego obowigzkéw
mozliwej wymiany jego cze$ci.
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4.6 Cieplo

4.7

4.8

a. Rynek ciepfa

W Studium Wykonalnosci zawarto informacje dotyczgcg mozliwosci sprzedazy ciepta z instalacji do sieci
cieplnej Miasta.

Zalgcznikiem do SW sg warunki techniczne przytgczenia i odbioru ciepta wydane przez wiadciciela (i
operatora) sieci (Dalkia Poznan). Materialy te okres$lajg ilo$¢ dostarczanego ciepta w ujeciu rocznym. Jest
to jednak scenariusz zaktadajgcy minimalng mozliwg sprzedaz ciepta do sieci (maksymalnie mozliwa jest
ok. 3 razy wieksza sprzedaz, co moze poprawi¢ wyniki finansowe catej inwestycji).

Uwazamy zatem, ze przed ogtoszeniem ostatecznego SIWZ nalezy doktadnie okresli¢ ilos¢ ciepta, ktére
bedzie sprzedawane do operatora sieci oraz odpowiadajgcg tej ilosci sugerowang cene ciepfa (w podziale
na stawke optaty za moc zaméwiong oraz na cene ciepta).
Powyzsze informacje sg niezbedne na etapie przetargu.

b. Charakterystyka produkcji
W Studium Wykonalnosci poprawnie zaproponowano dwa skrajne tryby pracy tj. tylko wytwarzanie energii
elektrycznej oraz w petnej kogeneracji (wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej przy minimalnej ilosci

ciepta kierowanego do chtodni).

Rzeczywisty tryb pracy bedzie sie znajdowat pomiedzy punktami skrajnymi w zaleznosci do wynikéw
uzgodnien z operatorem sieci cieptownicze;.

Energia elektryczna

W Studium Wykonalnosci zatozono, ze energia elektryczna bedzie sprzedawana do lokalnego zaktadu
energetycznego (w domysle).

Zaproponowano, aby energia zuzywana na potrzeby wiasne instalacji pochodzita z produkcji wiasnej (gdy
instalacja pracuje) oraz byta dostarczana z sieci zewnetrznej (w okresach przestoju i rozruchu instalacji
oraz gdy turbina parowa jest wytgczona).

Pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczng zuzywang na potrzeby socjalno-bytowe
zaproponowano z sieci zewnetrznej. Naszym zdaniem nie ma powodu, dla ktérego dostawa energii do
budynkéw administracyjnych odbywata by sie w sposéb inny niz w przypadku urzgdzen podstawowych.

Popiot i zuzel

a. Wytwarzanie odpadow poprocesowych

W instalacji bedg zasadniczo powstawaty dwa rodzaje odpadow:

zuzle z kottow,

popioty lotne z kottéw oraz z instalacji oczyszczania spalin.
W Studium Wykonalnosci zatozono, ze instalacja bedzie wytwarza¢ ok. 250 - 300 kg zuzli oraz ok. 40 kg

popiotbw w przeliczeniu na 1 Mg odpaddéw (ilos¢ popiotdw zawiera w sobie produkty procesu
oczyszczania spalin oraz nie przereagowane reagenty).
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4.9

4.10

4.11

W celu wyznaczenia doktadnej ilosci tych produktéw wymagane jest przeprowadzenie testéw spalania
odpadow, ktére bedg przetwarzane w instalacja.

Naszym zdaniem wielkos$ci te sg przyjete prawidtowo (tj. wartosci bezpieczne wysokie). Dla poréwnania -
osiggane wielkosci w jedynej polskiej instalacji termicznego przetwarzania odpadéw (ZUSOK) w
Warszawie przedstawiajg sie nastepujgco: zuzel — 250 kg/Mg odpadow, popioty ok. 30 kg/Mg odpaddw.

W Studium Wykonalnosci nie okreslono, czy popioty lothe z drugiego i trzeciego ciagu kotta bedg
kierowane do odzuzlacza (mieszane z zuzlem), czy bedg mieszane z popiotami wychwyconymi w filtrze
workowym. Ma to znaczenie pod kagtem mozliwosci pézniejszej kwalifikacji zuzli jako materiatu.

b. Kierunki zagospodarowania odpadow poprocesowych
Dla odpadow zuzla zaproponowano instalacje do waloryzacji opartg o frakcjonowanie oraz sezonowanie.

Zaproponowano, ze popiét oraz pozostatosci po procesie oczyszczania gazow spalinowych miatyby byé
zestalane za pomocg cementu oraz materiatu zapobiegajgcego wymywaniu substancji szkodliwych (np.
GEODUR). Rozwigzanie to (produkcja granulatu z popiotu) jest obecnie stosowane w spalarni w
Warszawie.

Istnieje teoretyczna mozliwos¢ zagospodarowania zuzla do celéw budowlanych (jako podsypka lub do
produkcji prefabrykatéw betonowych) jednak w Polsce dziatanie to napotyka na op6r spoteczny oraz jest
niekonkurencyjne w stosunku do zuzli i popiotéw powstajgcych ze spalania wegla kamiennego.

Zestalanie popiotu z uzyciem cementu i $rodka wigzgcego jest dos¢ kosztowne oraz powoduje wzrost
masy odpadéw o ok. 70% (z uwzglednieniem zwigzanej wody). Alternatywnym sposobem
zagospodarowania wydaje sie transport nieprzetworzonego odpadu (odpad niebezpieczny) bezposrednio
do kopalni soli w Niemczech.

W naszej opinii dobér metody przygotowania oraz zagospodarowania zuzla i popiotu powinien pozosta¢ w
gestii partnera prywatnego.

Woda i scieki
Gospodarka wodno-$ciekowa zostata w Studium Wykonalnosci przedstawiona poprawnie.
W zestawieniu wykorzystywanych w procesie uzdatniania wody srodkéw chemicznych umieszczono
hydrazyne. W naszej opinii srodek ten nie jest zalecany do stosowania ze wzgledu na znaczne
zagrozenie dla Srodowiska (wysoka toksycznos$é). Hydrazyna wymaga przechowywania w
pomieszczeniach o ograniczonym dostepie.

Zuzycie materialoéw w procesie oczyszczania spalin

Zuzycie materiatdbw w procesie oczyszczania spalin zostalo w Studium Wykonalnosci przyjete poprawnie.
Wartosci te sg zblizone do osigganych w instalacji w ZUSOK oraz zgodne do przedstawionych w BREF.

Obstuga
W SW zaproponowano 43 osoby do obstugi instalacji oraz 9 oséb administracji. Naszym zdaniem nowy

obiekt powinien cechowac¢ sie wysokim stopniem automatyzacji i docelowa ilo$¢ personelu operacyjnego
nie powinna przekroczy¢ 25 osaéb.
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4.12 Efektywnosc¢ energetyczna

W Studium Wykonalnosci przedstawiono wyliczenia wspotczynnika efektywnos$ci energetycznej zgodnie z
Dyrektywg 2008/98/WE w sprawie odpaddéw oraz uchylajgca niektére dyrektywy. Wyliczona wartos¢ jest
na zadowalajgcym poziomie.

4.13 Rozwiazania techniczne
a. Drogi dojazdowe
Przebieg dr6g wewnetrznych na terenie instalacji nie umozliwia prowadzenia ruchu jednokierunkowego.
Pojazdy wywozgce zuzel i popi6ét oraz dostarczajgce reagenty do instalacji oczyszczania spalin beda

zmuszone zawracac lub przejezdzac przez wiate hali roztadunkowej odpaddw.

Konieczna jest zatem dodatkowa droga lub umieszczenie wagi samochodowej po drugiej stronie budynku
gtéwnego.

b. Wiata rozfadowcza

W Studium Wykonalnosci zaproponowano hale przy punkcie roziadowczym. Jej celem ma by¢
ograniczenie hatasu roztadowywanych samochod6éw, rozwiewania przypadkowych odpadéw oraz
ograniczenie nieprzyjemnego zapachu. Jest to dos¢ czesto stosowane rozwigzanie.

W wielu instalacjach zrezygnowano jednak z wiaty budowy hali z uwagi na trudnosci eksploatacyjne
zwigzane z faktem, ze w hali bedg znajdowaé¢ sie samochody oraz kierowcy i w zwigzku z tym konieczne
jest zapewnienie dobrego odciggu powietrza ze spalinami oraz doprowadzenie odpowiedniej ilosci
powietrza czystego.

Proponujemy pozostawié¢ tg kwestie do rozwigzania przez przysztego operatora instalacja.

c. Fosa odpadow
W Studium Wykonalnosci zaproponowano fose na odpady o pojemnosci wystarczajgcej na 3 dni ciggtej
pracy instalacji. Naszym zdaniem, analizujgc dzialajgce instalacje w Europie, pojemnos¢ fosy powinna
pozwoli¢ na ok. 6 dni cigglej pracy instalacji (z uwagi na krétkie przestoje instalacji np. w czasie
przegladéw technicznych).
W SW zaproponowano skierowanie odciekow z odwodnienia fosy do odzuzlaczy.
Wg naszej opinii odwadnianie fosy nie bedzie skutecznie dziata¢ z uwagi na zapychanie sie rynien
odwadniajgcych, wobec czego proponujemy rezygnacje z tego rozwigzania. Bazujgc na doswiadczeniach
z instalacji europejskich nie ma koniecznosci odwadniania fosy (jak réwniez jej okresowego
oczyszczania).

d. Suwnice

W Studium Wykonalnos$ci zaproponowano dwie suwnice wyposazone w chwytaki do pobierania odpadow
z fosy i kierowania ich do lejow zasypowych kottow.

Proponujemy dodatkowo, aby suwnice te mialy mozliwos¢ pracy catkowicie automatycznej bez
koniecznosci ingerencji obstugi.
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e. llosc linii

W Studium Wykonalno$ci zaproponowano dwie linie technologiczne obejmujgce niezalezne palenisko —
kociot — system oczyszczania spalin. Z uwagi na fakt, ze przyszlty Wykonawca instalacji bedzie rowniez
jej operatorem i na nim bedzie spoczywato ryzyko zapewnienia przetworzenia odpowiedniego strumienia
odpadéw proponujemy, aby decyzje o ilosci linii, ich konfiguracji pozostawi¢ do decyzji przysziemu
operatorowi.

W naszej opinii, przy uwzglednieniu strumienia zmieszanych odpadéw komunalnych z gmin osciennych
miasta Poznania, przyjeta przez Wykonawce SW wartos¢é opatowa bedzie nizsza od zakladanej 9,1
MJ/kg.

Naszym zdaniem przy niskiej wartosci opatowej odpadow (krétkookresowo moze wystepowac sytuacja
obnizenia wartosci opatowej do granicy palenia) budowa jednej, wigkszej linii moze pozwoli¢ na
uzyskanie lepszych efektdw przebiegu procesu (wigksze palenisko to wieksza bezwtadnosé i pojemnosé
cieplna, co przekiada sie na wyzszg odpornosé na chwilowe zanizenia wartosci opatowej).

f. Palenisko

W Studium Wykonalnosci przedstawiono wykres spalania oparty na nastepujgcych zatozeniach:
* zmiennos¢ wartosci opatowej w granicach od 7,0 do 13,0 MJ/kg

e prace kotta z obcigzeniem od 23,53 do 38,97 MW (punkt konstrukcyjny 38,97 MW).
Oznacza to, ze kociot powinien stabilnie pracowa¢ z obcigzeniem od 60 do 100% mocy.

Naszym zdaniem zejScie z obcigzeniem ponizej 80% mocy nominalnej nie bedzie gwarantowato
utrzymania nominalnych parametréw pary (cisnienie i temperatura). Proponujemy zatem, aby ograniczy¢
wydajnos¢ minimalng do wartosci 80% (przy zalozeniu utrzymania parametrow pary) oraz do 70%
wydajnosci minimalnej (przy akceptacji obnizenia parametréw pary).

Biorgc pod uwage mozliwos¢é wystepowania odpadéw o nizszej od 7 MJ/kg wartosci opatowej (vide:
zmieszane odpady komunalne pochodzgce z gmin osciennych o warto$ci opatowej ok. 6,5 MJ/kQ)
proponujemy, aby dolng granice dla wartodci opatowej przyja¢ na poziomie 6,5 MJ/kg z mozliwo$cig
krotkotrwatej pracy przy wartosci 6 MJ/kg i z mozliwym niedotrzymaniem parametréw pary (minimalna
wartos¢ przy ktérej jeszcze da sie prowadzi¢ proces spalania bez koniecznosci wspomagania palnikami
olejowymi).

Proponujemy réwniez obnizenie gérnej wartosci opatowej do poziomu 12 MJ/kg.

Wynika to z nastepujgcych powodow:
Wysoka wartos¢ opalowa wymaga stosowania rusztu z chiodzeniem wodnym (przy nizszych
wartosciach wystarczajgce jest chtodzenie powietrzne)
Jezeli $rednia warto$¢ opalowa bedzie na poziomie 8,2 MJ/kg to przyjecie gérnej granicznej wartosci
na poziomie 13 MJ/kg moze spowodowac nieuzasadniony wzrost kosztéw inwestycyjnych zwigzanych
z konieczno$cig rozbudowy przegrzewaczy.

9. Kociof

W Studium Wykonalnosci zaproponowano kociot o parametrach pary swiezej 40 bar/400C. Parametry te
wydajg sie optymalne z punktu widzenia trybu pracy turbiny upustowo kondensacyjnej.
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Zatozono sprawnosc¢ cieplng kotta na poziomie 80% (w tekscie przedstawiono zakres zmiennosci 83 -
84%). Wydaje sie, ze przy technologii rusztowej osiggniecie poziomu 83% jest dobrym rezultatem
(wyzsze warto$ci mozliwe sg tylko w technologii fluidalnej).

h. Recyrkulacja spalin
W Studium Wykonalnosci nie poruszono tematu recyrkulacji spalin. Z uwagi na trudnosci eksploatacyjne
oraz wymagane duze doswiadczenie zatogi w obstudze tego uktadu proponujemy nie stawia¢ wymogow
dotyczacych tej instalacji w SIWZ. Rozwigzanie tego zagadnienia nalezy pozostawi¢ przysziemu
wykonawcy.

i. Turbozespof
W Studium Wykonalnosci zaproponowano turbozesp6t upustowo-kondensacyjny umozliwiajacy prace w
petnej kogeneracji (nalezy jednak pamietac o ilosci pary kierowanej do cze$ci NP turbiny koniecznej do jej
wentylacji) oraz w czystej kondensaciji bez odbioru ciepta.
Propozycja ta jest optymalna, nie jest jednak zgodna z zamieszczonym w SW schematem - rys. 6.4.

Jj- Ukfad chfodzenia kondensatu

W Studium Wykonalnosci zaproponowano suchg chtodnie wentylatorowa, nie okre$lono jednak jej mocy
cieplnej.

Naszym zdaniem powinna ona umozliwia¢ prace instalacji z wydajnoscig nominalng w lecie nawet przy
zerowym odbiorze ciepta (praca w czystej kondensacji). Nasze obawy budzg zaproponowane gabaryty
chtodni. Wydaje sie, ze dla mocy ok. 30 MW jej wymiary mogg by¢ ok. dwa razy wieksze.

k. Wyprowadzenie energii cieplnej
Wyprowadzenie mocy cieplnej zgodnie z warunkami wydanymi przez ZEC Dalkia Poznan S.A..

1. Wyprowadzenie energii elektrycznej
W Studium Wykonalnosci brak jest informacji o miejscu wigczenia przysztej instalacji do sieci
elektroenergetycznej oraz brak informacji, kto bedzie swiadczyt ustuge przesytowag energii elektrycznej
(Dalkia, PSE, ENEA ?).
Wg informacji udostepnionych przez Miasto oraz Dalkia istnieje mozliwos¢ wyprowadzenia mocy do
rozdzielni 110 kV nalezgcej do ENEA znajdujgcej sie ok. 10 km od planowanej lokalizacji instalacji lub do
rozdzielni 15 kV lub 110 kV nalezacej do Dalkia znajdujgcej sie do 500 m od planowanej lokalizaciji
instalaciji.
W SW nie zawarto réwniez informacji na temat mozliwych ptatnosci na wykorzystanie tych rozdzielni.

m. Ukfad oczyszczania spalin ze zwigzkow kwasnych
Przedstawiona w Studium Wykonalnosci metoda oparta o wykorzystanie wapna palonego (CaO) jest
skuteczna, ale nie zapewnia spetnienia standardéw emisyjnych przy zawartosci HCI w spalinach powyzej

2000 mg/Nm3.

Dla tego sugerujemy dwustopniowy ukfad oczyszczania z drugim stopniem opartym o podawanie
Ca(OH)2 wraz z jego recyrkulacjg lub z wykorzystaniem zwigzkéw sodu. Jednak w tym drugim przypadku
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powstaje problem zagospodarowania pozostatosci po procesie oczyszczania spalin — jedyna
ekonomiczna obecnie mozliwos¢ to deponowanie odpadéw podprocesowych w kopalniach soli w
Niemczech. Obecnie firmy dostarczajgce reagenty na bazie sodu s3g jednoczes$nie odbiorcami produktow
poreakcyjnych.

n. Odazotowanie spalin

W Studium Wykonalnosci zaproponowano odazotowanie spalin za pomocg wdmuchu do komory
paleniskowej suchego mocznika. Jako argument za wykorzystaniem mocznika suchego zamiast wodnego
roztworu przyjeto utrate sprawnosci kotta.

Naszym zdaniem nastgpi zmniejszenie sprawnosci kotta w wyniku wtrysku roztworu wodnego ponizej
0,5%. Wdmuch mocznika jest ktopotliwy i moze nie zapewni¢ wtasciwego przereagowania tlenkéw azotu
(zuzycie mocznika moze by¢ znacznie wyzsze niz w przypadku roztworu wodnego).

W instalacjach europejskich sporadycznie wykorzystuje sie wdmuch suchego mocznika w przeciwienstwie
do wtrysku roztworu mocznika lub wody amoniakalne;.

Nalezy rowniez pamieta¢ o przysztych regulacjach dotyczacych emisji mocznika do powietrza. Obecnie
np. przepisy obowigzujgce w Niemczech ograniczajg mozliwos¢ emisji mocznika do poziomu 15 mg/Nm3
(jest to stosunkowo wysokie wymaganie).

o. Usuwanie dioksyn i furanow

W Studium Wykonalnos$ci zaproponowano usuwanie dioksyn i furanéw oraz metali ciezkich za pomocag
wtrysku wegla aktywnego. Jest to rozwigzanie czesto stosowane. Alternatywg jest wtrysk koksu
aktywnego, ktéry ma te zalete, ze zawiera znacznie mniej czesci lotnych niz wegiel.

p. Gospodarka Zuzlem i popiofem lotnym

Gospodarka zuzlem i popiolem lotnym zostaly przedstawione w Studium Wykonalnosci w sposéb
wystarczajacy na tym etapie prac. SzczegOtowe rozwigzania powinny pozostaé w gestii przysztego
operatora instalacji.

q. Uzdatnianie wody

Gospodarka wodna zostata przedstawiona w Studium Wykonalnosci w spos6b wystarczajgcy na tym
etapie prac. Szczegoétowe rozwigzania powinny pozostac¢ w gestii przysztego operatora instalacji.

r. Sterowanie i kontrola

W Studium Wykonalnosci nie przedstawiono ogolnych wymagan funkcjonalnych systemoéw sterowania.
Uwazamy, ze obiekt tego typu powinien pracowa¢ w ukiladzie maksymalnie automatycznym tzn.: w
godzinach dziennych obstuga powinna ograniczaé sie do biezgcych prac konserwacyjnych i dozorowych
(w tym zarzgdzanie ruchem pojazddw, roztadunek transportéw ze $rodkami do instalacji oczyszczania
spalin, oleju opatowego, zatadunkiem zuzli i popiotéw), a w godzinach nocnych obstuga powinna by¢
ograniczona jedynie do nadzoru nad pracg instalaciji.

Powyzsze zalozenia wymagajg, aby zaladunek odpadéw do lejéw zasypowych odbywat sie

automatycznie (suwnice pracujgce w ukladzie petnej automatyki nadzorowane jedynie przez operatora
calej instalacji).
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Transport zuzla na plac sktadowy i popiotu do zbiornika w normalnych warunkach odbywa sie catkowicie
bez ingerencji zatogi (jedyny problem to mogace sie pojawiac sie wieksze elementy na tasmociggu zuzla
chwilowo blokujgce ten tasmocigg).

s. Systemy pomiarowe i rozliczeniowe

W Studium Wykonalnosci zawarto informacje, ze rozliczenia za dostarczone cieplo energie elektryczng
bedzie sie odbywato na podstawie odczytow przyrzgdéw pomiarowo rozliczeniowych.

t. Systemy p.poZz.
W Studium Wykonalnosci zaproponowano systemy oparte o zraszacze wodne.
u. Zasilanie rezerwowe i praca bez zasilania zewnetrznego

W Studium Wykonalnosci zaproponowano, ze nowy obiekt bedzie mogt pracowa¢ bez zasilania
zewnetrznego (praca na tzw. wyspe).

W naszej opinii rozwigzanie to jest dos¢ kosztowne i nie bedzie wykorzystywane.

Sytuacja catkowitego braku zasilania (przy dwustronnym zasilaniu jak zaplanowano) jest niezwykle
rzadka, a ponadto wystgpienie takiej sytuacji za kazdym razem spowoduje odstawienie calej instalacji ze
wzgledu na brak tak duzego zapotrzebowania na energie przez tg instalacje:
Moc potrzeb wiasnych instalacji max - 2 MW
Moc nominalna elektryczna w trybie pelnej kondensacji — 16 — 18 MW (w zaleznos$ci od wariantow)
Moc minimalna umozliwiajgca stabilng prace turbozespotu — 30% - 5MW
Nadwyzka mocy wytwarzanej nad zapotrzebowang - 3 MW (150%) — jest to zbyt duza warto$¢ aby
mozliwe byto utrzymanie produkcji energii elektrycznej bez jej sprzedazy na zewnatrz.

4.14 Remonty i odtworzenia

W Studium Wykonalnosci zaproponowano wysokos¢ rocznych wydatkéw na remonty i konserwacje ok.
2,2 min zt (w cenach statych) oraz srednio ok. 9,2 min zt rocznie na odtworzenie majatku.

Biorgc pod uwage wartosé¢ inwestycji (ponad 600 min zt netto) oraz przyjete wskazniki dotyczace
wymaganych kosztéw remontowych i odtworzeniowych (2 - 4% wartosci inwestycji), przyjete w SW
wielkosci znajdujg sie na niskim poziomie, ale w naszej opinii warto$ci te nalezy uzna¢ za poprawne.

4.15 Naklady inwestycyjne

Z uwagi na rézne ujmowanie wysokosci naktadéw w Studium Wykonalnosci oraz modelach finansowych
(ceny state lub biezgce) mozemy jedynie domysla¢ sie, ze catkowite naklady poniesione przez partnera
zwigzane z budowg instalacja wyniosg ok. 613 min zt (ceny state). Kwota powyzsza nie obejmuje dziatan
promocyjnych, rozbudowy uktadu drogowego oraz wszelkich kosztdw ponoszonych przez Miasto.

Na obecnym etapie trudno jest uzyska¢ ostateczng oferte cenowg na przedmiotowg inwestycje i dla tego
podane wyzej wartosci mozna uznac za poprawne.

Rozmowy z potencjalnymi wykonawcami wskazujg na koszty jednostkowe na poziomie 500 Euro/Mg

odpaddw, co w przeliczeniu moze oznacza¢ koszt calej inwestycji ok. 120 min Euro (ok. 500 min zf)
wobec 613 min zi przyjetego w SW.
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Proponujemy jednak pozostawienie wartosci przedstawionej w SW, a jednoczesnie wykonanie analizy
wrazliwosci projektu przy obnizeniu naktadéw o 20%.

4.16 Stale koszty eksploatacyjne
Gtéwnym skiadnikiem pozostatych kosztéw sg ustugi obce. Ponizej przedstawiono zatozenia przyjete w

SW oraz propozycje Doradcy Technicznego. Wykazane réznice nie sg znaczace i ich wplyw na finalng
cene ,nha bramie” za odebrane odpady wynosi ok. 4%

Tabela nr 7 Sktadniki kosztu ustug obcych

Lp. |Pozycja SWtyszf] |MMP [tyszf] |Uwagi
Utrzymanie i konserwacja urz gdzen

1 |technologicznych 1,533.00 1,533.00

2 | Remonty 600.00 600.00 | Remonty
3 | Wymiana filtréw w stacji uzdatniania wody 330.00 330.00 | Remonty
4 | Czyszczenie filtrow workowych 101.00 101.00 | Remonty
5 | Wymiana filtréw workowych 302.00 302.00 | Remonty
6 | Nadzér UDT i pozostate 200.00 200.00 | Remonty
7 | Utrzymanie i konserwacja pojazdéw 86.00 86.00 | Remonty
8 | Badania kontrolne pojazdéw, ubezpieczenia 51.00 51.00 | Remonty
9 | Naprawy pojazdow 15.00 15.00 | Remonty
10 | Przeglady gwarancyjne 20.00 20.00 | Remonty
11 | Utrzymanie i konserwacja urz adzeh pomiarowych 300.00 300.00 | Remonty
12 | Badania techniczne urzadzen 250.00 250.00 | Remonty
13 | Legalizacja urzgdzen pomiarowych 50.00 50.00 | Remonty
14 | Monitoring $rodowiskowy 515.00 385.00

15 | Badania i kontrola morfologii odpadéw 240.00 240.00

16 | Monitoring powietrza 150.00 75.00

17 | Monitoring gleb 95.00 40.00

18 | Monitoring wéd podziemnych 20.00 20.00

19 | Monitoring hatasu 10.00 10.00

20 | Utrzymanie porz adku i czysto $ci 1,700.00 740.00

21 | Utrzymanie czystosci drdg i placow 1,080.00 300.00

22 | Czyszczenie zbiornikow 120.00 0.00

23 | Wywbz $ciekOw (z separatoréw oleju) 120.00 60.00

24 | Biezgca konserwacja 300.00 300.00 | Remonty
25 | Pielegnacja zieleni 80.00 80.00

26 | Doradztwo konsulting 1,109.00 439.00

27 | Szkolenia zatogi 100.00 50.00

28 | Ustugi prawne, rekrutacyjne 720.00 100.00

29 | Audyty ISO 25.00 25.00

30 | Koszty dziatalnosci promociji zaktadu 264.00 264.00

31 |Inne 4,244.00 4,244.00

32 | Swiadczenia medyczne dla pracownikéw 144.00 144.00

33 | Ubezpieczenia (OC i inne) 3,600.00 3,600.00

34 | Ochrona oséb i mienia 500.00 500.00

35 | Razem 9,487.00 7,727.00
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4.17

Zmienne koszty eksploatacyjne oraz skiadniki przychodowe

Jednostkowe koszty zmienne oraz jednostkowe skiadniki przychodowe przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela nr 8 Jednostkowe koszty zmienne oraz sktadni ki przychodowe

Lp. | Pozycja SW MMP
Do produkcji wody zdemineralizowanej i uzdatniania
1 | wody kotlowe]

. podane
> Wodorotlenek sodu NaOH (roztwér wodny 50%) PLN/Mg 2,000 zt tacznie
3 | Kwas solny HCI (roztwér 33%) PLN/Mg 607 zt
4 | Fosforan sodu Na3PO4 PLN/Mg 2,089 zt
5 |Hydrazyna N2H4 PLN/Mg 9,389 zt
6 | Oczyszczanie Gazéw Odlotowych
7 | Wapno palone CaO PLN/Mg 397 zt 397 zt
8 | Mocznik PLN/Mg 540 zt 540 zt
9 |Wegiel aktywny PLN/Mg 3,670zt| 3,670z
10 | Unieszkodliwianie popiotéw
11 Substalncja stabilizujgca PLN/Mg 164,321 z} 164’3221+
12 | Cement PLN/Mg 410 zt 410 zt
13 | Ceny i indeksy cen enerii i paliw
14 | Energia/ Power - cena sprzedazy PLN/MWh 182 zt 174 z4
15 | Energia/ Power - cena zakupu PLN/MWh 301 zt 350 zt
16 | Prawa majgtkowe - energia zielona PLN/MWh 275 zt 277 zt
17 | Prawa majagtkowe - energia czerwona PLN/MWh - 23 zt
18 | Energia Cieplna - cena sprzedazy PLN/MWh 90 zt 54 zi
19 | Olej napedowy PLN/I 5.00 zt 2.50 z
20 | Wody PLN/m3 3.21z 3.21 z
21 | Scieki PLN/m4 448zt 4.48z

4.18 Harmonogram realizacji

W Studium Wykonalnosci zamieszczono harmonogram realizacji inwestycji obejmujgcy 29 kwartatow (117
miesiecy). Harmonogram ten zawiera realizacje 5 kontraktow.

Kluczowym dla catosci zadania jest kontrakt nr 1 obejmujgcy zaprojektowanie i budowe instalacji do
termicznego przetwarzania odpadow. Kontrakt nr 1 obejmuje 22 kwartaly (66 miesiecy), realizacja prac
budowlanych bedzie prowadzona przez 8 kwartatow (24 miesigce) od dnia uzyskania pozwolenia na
budowe do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

W naszej opinii przyjety harmonogram jest realny, ale bardzo napiety. Nalezy jednak realnie zalozy¢, ze
okres budowy moze ulec wydtuzeniu o ok. 6 - 12 miesiecy. Duzo ryzyko wynika z koniecznosci uzyskania
wszystkich niezbednych pozwolen oraz przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko w ramach
postepowania w sprawie pozwolenia na budowe.

W harmonogramie przyjeto, ze okres od podpisania umowy z przysziym partnerem do uzyskania

pozwolenia na budowe (zawierajgcy min wykonanie projektéw budowlanych, uzyskanie ponownej decyzji
0 oddziatywaniu na srodowisko oraz uzyskanie pozwolenia na budowe) wyniesie ok. 12 miesiecy.
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4.19

4.20

Emisje
a. Emisja amoniaku

W Studium Wykonalnosci nie poruszano zagadnien zwigzanych z emisjg amoniaku (wykorzystywanego w
procesie od azotowania spalin).

Obecnie kwestia ta nie jest unormowana w polskich przepisach, jednak w przysztosci planowane jest
wprowadzenie limitdbw dotyczgcych emisji nieprzereagowanego amoniaku. Nowa instalacja powinna
spetnia¢ przyszte standardy.

b. Odory

W Studium Wykonalno$ci przyjeto, ze nieprzyjemne zapachy nie bedg sie wydostawaly poza obreb
budynku.

Poprawnie zatozono, ze w czasie normalnej eksploatacji w hali roztadowczej oraz fosie odpadoéw bedzie
panowato podcisnienie, a odbierane z tych miejsc powietrze bedzie kierowane do kotfa.

W przypadkach awaryjnych powietrze to, poprzez dodatkowy filtr workowy oraz ztoze z weglem aktywnym
bedzie odprowadzane do komina.

Obecnie w Polsce nie istniejg przepisy normujgce poziom odoréw.

W krajach UE wprowadzane sg odpowiednie regulacje w tej kwestii i mozemy oczekiwaé, ze w
przysztosci bedg one réwniez obowigzywaty w Polsce.

W zwigzku z powyzszym przyszty operator instalacji przy jej projektowaniu powinien uwzgledni¢ obecnie
obowigzujgce przepisy w krajach UE (szczegdlnie niemieckie).

c. Limity emisji NOx

Obowigzujace w Polsce przepisy dotyczgce standardow emisji NOx okreslajg limit dla tego typu obiektow
na poziomie 200 mg/Nm?.

Nalezy sie jednak spodziewa¢ zaostrzenia tego limitu (wzorem instalacji energetycznych i dyrektywy IED)
do poziomu 100 mg/Nm3. Nowa instalacja powinna uwzglednia¢ tg zmiane. Wobec czego proponuje sie
wprowadzenie tego zapisu w SIWZ.

Wymagania architektoniczne

W Studium Wykonalnosci nie okreslono wymagan architektonicznych dla nowych obiektéw. Jedyne
zapisy dotyczg jednolitej bryty budynkow.

Naszym zdaniem instalacja powinna by¢ zaprojektowana w rozwigzaniu przemystowym z uwzglednieniem
funkcji technologicznych (tatwosé wymiany przegrzewaczy, wjazdu do kottowni czy maszynowni

samochododw itp. Konstrukcja powinna pozwala¢ na tatwe utrzymanie czystosci na terenie instalaciji.

Powyzsze uproszczenie wymagan architektonicznych powinno zosta¢ jednak potwierdzone przez
architekta Miasta (z uwzglednieniem przysztych planéw dotyczacych tej lokalizaciji i jej sgsiedztwa).
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4.21

4.22

Bezwzgledne wymagania dla instalacji

Proponujemy, aby w SIWZ postawi¢ wymagania, ktére beda bezwzglednie obowigzujgce dla wszystkich
oferentéw (powinny zosta¢ one potwierdzone na etapie negocjaciji).

Zaostrzenie wymagan jest spowodowane zakladanym czasem zycia instalacji oraz przysztym
przekazaniem jej we wtadanie Miasta (pomimo, ze po przekazaniu, ksiegowo instalacja bedzie warta 0 zt,
nadal bedzie w stanie pracowad).

Proponujemy okreslenie nastepujgcych wymagan:
Technologia rusztowa
Pétsucha metoda oczyszczania spalin
Turbina upustowo kondensacyjna
Maksymalny stopien automatyzacji (minimalizacja obstugi)
Wysokowydajny uktad oczyszczania powierzchni ogrzewalnych kotta
Minimalizacja pozostatosci w procesie oczyszczania spalin
Spetnienie planowanych wymagan zwigzanych z ochrong $rodowiska (NOx<=100mg/Nm®, emisja
amoniaku <15 mg/Nm®)
State of Art (najlepsze obecnie stosowane standardy)
Wysoka efektywno$¢ energetyczna (zgodna z R1)
Wyzsze oczekiwania dotyczgce zawartosci wegla w popiele i zuzlu tj. TOC<1%

Przygotowanie prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng i cieplng 2z

wyszczegollnieniem okreséw letnich i zimowych (prognozy popytowej i podazowej)

Mozliwe po przedstawieniu ostatecznej oferty Dalkia Poznan.
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